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กฎของนิวตัน (Newton’s laws) 
 เซอร์ ไอแซค  นิวตนั (Sir Isaac Newton) เป็นนกัวทิยาศาสตร์ท่ีตดิใจในปริศนาท่ีว่า แรงอะไรท าให้ผลแอปเปิล
ตกสูพื่น้ดนิและตรึงดวงจนัทร์ไว้กบัโลก  และสิง่นีเ้องท่ีน าเขาไปสูก่ารค้นพบกฎท่ีส าคญั 3 ข้อ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  เซอร์ไอแซค นิวตัน 

 
ตวัอยา่ง:  ขณะท่ีรถติดสญัญาณไฟแดง ตวัเราหยดุน่ิงอยูก่บัท่ี  

 แตเ่ม่ือสญัญาณไฟแดงเปลีย่นเป็นไฟเขียว เม่ือคนขบัเหยียบคนัเร่งให้รถเคลือ่นท่ีไปข้างหน้า 
แตต่วัของเราจะพยายามคงสภาพหยดุน่ิงไว้  ผลคือ หลงัของเราจะถกูผลกัติดกบัเบาะ ขณะท่ี
รถเกิดความเร่งไปข้างหน้า 

 ในท านองกลบักนั เม่ือสญัญาณไฟเขียวเปลีย่นเป็นไฟแดง   คนขบัรถเหยียบเบรกเพื่อจะหยดุ
รถ  ตวัเราซึง่เคยเคลือ่นท่ีด้วยความเร็วพร้อมกบัรถ ทนัใดเม่ือรถหยดุ ตวัเราจะถกูผลกัมา
ข้างหน้า  

สรุป  
กฎข้อ 1 “วัตถุจะรักษาสภาพอยู่น่ิงหรือสภาพเคล่ือนที่อย่างสม ่าเสมอในแนวเส้นตรง นอกจาก
จะมีแรงลัพธ์ที่ค่าไม่เป็นศูนย์มากระท า” 

หรือ v
 = 0 หรือคงที่ เมื่อF


= 0 

 
นิวตนัอธิบายวา่ ในอวกาศไม่มีอากาศ  ดาวเคราะห์จึงเคลือ่นท่ี
โดยปราศจากความฝืด โดยมีความเร็วคงท่ี และมีทิศทางเป็น
เส้นตรง    เขาให้ความคิดเห็นวา่ การท่ีดาวเคราะห์โคจรเป็นรูป
วงรีนัน้ เป็นเพราะมีแรงภายนอกมากระท า (แรงโน้มถ่วงจาก
ดวงอาทิตย์)   นิวตนัตัง้ข้อสงัเกตวา่ แรงโน้มถ่วงท่ีท าให้
แอปเปิลตกสูพ่ืน้ดินนัน้ เป็นแรงเดียวกนักบัแรงท่ีตรึงดวงจนัทร์
ไว้กบัโลก หากปราศจากซึง่แรงโน้มถ่วงของโลกแล้ว ดวงจนัทร์
ก็คงจะเคลือ่นท่ีเป็นเส้นตรงผา่นโลกไป 

ภาพท่ี  2  การเคลือ่นท่ีในอวกาศ 
 
 

กฎข้อที่ 1 กฎของความเฉ่ือย (Inertia)  
 “วตัถท่ีุหยดุน่ิงจะพยายามหยดุน่ิงอยูก่บัท่ี ตราบ
ท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระท า  สว่นวตัถท่ีุเคลือ่นท่ี
จะเคลือ่นท่ีเป็นเส้นตรงด้วยความเร็วคงท่ี ตราบท่ี
ไม่มีแรงภายนอกมากระท าเช่นกนั“ 
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กฎข้อที่ 2  กฎของแรง (Force)   
“ความเร่งของวตัถจุะแปรผนัตามแรงท่ีกระท าตอ่วตัถ ุแตจ่ะแปรผกผนักบัมวลของวตัถุ”    

ความเร่งของวัตถุ    =    แรงที่กระท าต่อวัตถุ / มวลของวัตถุ     (หรือ a = F/m) 

 ถ้าเราผลกัวตัถใุห้แรงขึน้  ความเร่งของวตัถก็ุจะมากขึน้ตามไปด้วย    

 ถ้าเราออกแรงเทา่ ๆ กนั ผลกัวตัถุสองชนิดซึง่มีมวลไม่เทา่กนั  วตัถท่ีุมีมวลมากจะเคลือ่นท่ี
ด้วยความเร่งน้อยกวา่วตัถท่ีุมีมวลน้อย  

 
ภาพท่ี  3  ความเร่งแปรผกผนักบัมวล 

ตวัอยา่ง: เม่ือออกแรงเทา่กนัผลกัรถให้เคลือ่นท่ีไปข้างหน้า   
รถท่ีไม่บรรทกุของ จะเคลือ่นท่ีด้วยความเร่งมากกวา่ รถท่ีบรรทกุของ 
 

สรุป  
กฎขอ้ 2 “เม่ือมีแรงลพัธซ่ึ์งมีขนาดไม่เป็นศูนยม์ากระท าต่อวตัถุ จะท าใหว้ตัถุเกิดความเร่งในทิศเดียวกบั           
แรงลพัธท์ี่มากระท าและขนาดของความเร่งน้ีจะแปลผนัตรงกบัขนาดของแรงลพัธแ์ละแปลผกผนักบัมวล
ของวตัถุ 

เมื่อ v
 ไม่คงที่   F


= m a

  
 
 

ในเร่ืองดาราศาสตร์ นิวตนัอธิบายวา่ ดาวเคราะห์และ 
ดวงอาทิตย์ตา่งโคจรรอบกนัและกนั โดยมีจุดศนูย์กลาง 
ร่วม  แตเ่น่ืองจากดวงอาทิตย์มีมวลมากกวา่ดาวเคราะห์ 
หลายแสนเทา่   เราจึงมองเห็นวา่ ดาวเคราะห์เคลือ่นท่ีไป 
ด้วยความเร่งท่ีมากกวา่ดวงอาทิตย์  และมีจุดศนูย์กลาง 
ร่วมอยูภ่ายในตวัดวงอาทิตย์เอง  ดงัเช่น การหมนุลกูตุ้ม 
ดมัเบลสองข้างที่มีมวลไม่เทา่กนัในภาพท่ี 4 ภาพท่ี 4  การเคลือ่นท่ีรอบจุดศนูย์กลางมวล 
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กฎการเคลือ่นท่ีข้อท่ี 3 ของนิวตนักลา่ววา่ “ทกุแรงกิริยายอ่มมีแรงปฏิกิริยาซึง่มีขนาดเทา่กนัแตมี่
ทิศตรงข้ามกนัเสมอ กฎข้อนีเ้รียกวา่ กฎของกิริยาและปฏิกิริยา (Law of action and reaction) 

 แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาหมายถึง แรงกระท าและแรงกระท าตอบ โดยเป็นแรงซึง่กระท าตอ่มวลท่ี
ตา่งกนั และเกิดขึน้พร้อมกนัเป็นคู่เสมอ โดยท่ีมวลอาจไม่สมัผสักนั ดงัรูปท่ี 4-9 และถือวา่แรงหนึง่แรงใดเป็น
แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาก็ได้ จากรูป FAB  คือแรงท่ี A กระท าบน B  และ FBA คือ แรงท่ี B กระท าบน A 

     FAB = - FBA  

       

A B
FAB FBA

  
                                   

          

FAB FBA

A B
 

 

ภาพท่ี 5  แรงกริยา = แรงปฏิกิริยา 
หากเราออกแรงถีบยานอวกาศในอวกาศ  ทัง้ตวัเราและยานอวกาศตา่งเคลือ่นท่ีออกจากกนั (กฎ

ข้อท่ี 3: แรงกริยา = แรงปฏิกิริยา)  แตต่วัเราจะเคลือ่นท่ีด้วยความเร่งท่ีมากกวา่ยานอวกาศ  ทัง้นีเ้น่ืองจาก
ตวัเรามีมวลน้อยกวา่ยานอวกาศ (กฎข้อท่ี 2: a = F/m)   ดงัภาพที่ 6 

 
นิวตนัอธิบายวา่ ขณะท่ีดวงอาทิตย์มีแรงกระท าตอ่

ดาวเคราะห์  ดาวเคราะห์ก็มีแรงกระท าตอ่ดวงอาทิตย์ใน
ปริมาณท่ีเทา่กนั แตมี่ทิศทางตรงกนัข้าม  และนัน่คือแรง
ดงึดดูร่วม 
 

ภาพท่ี 6  การเคลือ่นท่ีในอวกาศ 
 

กฎข้อที่ 3  กฎของแรงปฏิกิริยา (Action = Reaction)  
“แรงท่ีวตัถท่ีุหนึง่กระท าตอ่วตัถท่ีุสอง ยอ่มเทา่กบั แรงท่ีวตัถท่ีุสองกระท าตอ่วตัถท่ีุหนึง่ แตทิ่ศทางตรงข้าม
กนั” 

สรุป  
กฎข้อที่ 3  “แรงที่วัตถุที่หน่ึงกระท าต่อวตัถทุี่สอง ย่อมเท่ากับ 
แรงที่วัตถุที่สองกระท าต่อวัตถุที่หน่ึง แต่ทิศทางตรงข้ามกัน” 

(Action = Reaction) หรือ  FAB = - FBA 
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แบบฝึกหดัเร่ืองกฎนิวตัน 
1. กฎข้อท่ี 1 ของนิวตนัคืออะไร 

ก. กฎของแรงกิริยา   ข. กฎของแรงปฏิกิริยา 
ค. กฎของมวลสาร   ง. กฎของความเฉ่ือย  

2. เม่ือรถหยดุกะทนัหนั ผู้ โดยสารจะคะม าไปข้างหน้า ปรากฎการณ์นีเ้ป็นไปตามกฎนิวตนัข้อ 
ก. ข้อ 1  ข. ข้อ 2   ค. ข้อ 3  ง. ทกุข้อ 

3. ใช้ม้าตวัหนึง่ลากรถ แรงท่ีท าให้ม้าเคลือ่นท่ีไปข้างหน้าคือ 
ก. แรงท่ีม้ากระท าตอ่รถ   ข. แรงท่ีรถกระท าตอ่ม้า 
ค. แรงท่ีม้ากระท าตอ่พืน้   ง. แรงพืน้กระท าตอ่เท้าม้า 

4. เม่ือตกต้นไม้ลงมากระทบพืน้จะรู้สกึเจ็บ เหตท่ีุเจ็บอธิบายได้ด้วยกฎทางฟิสกิส์ข้อใด 
ก. กฎข้อท่ีหนึง่ของนิวตนั  ข. กฎข้อท่ีสองของนิวตนั 
ค. กฎข้อท่ีสามของนิวตนั   ง. กฎแรงดงึดดูระหวา่งมวลของนิวตนั 

5. ข้อความใดท่ีไม่ถกูต้อง ตามลกัษณะของแรงท่ีกลา่วถึงในกฎข้อท่ี 3 ของนิวตนั 
ก. ประกอบด้วยแรงสองแรง   
ข. มีขนาดเทา่กนัและมีทิศตรงกนัข้าม 
ค. เป็นแรงท่ีท าให้แรงลพัธ์บนวตัถมีุคา่เป็นศนูย์ 
ง. เป็นแรงท่ีกระท าบนวตัถตุา่งชนิดกนั 

6. ขณะยิงปืน แรงท่ีปืนดนัลกูกระสนุ และแรงท่ีลกูกระสนุดนัปืนมีขนาดเทา่กนักบัทิศตรงกนัข้ามแรงลพัธ์ท่ี
กระท าตอ่ลกูกระสนุเป็นศนูย์หรือไม่ เพราะเหตใุดลกูกระสนุจึงเคลือ่นท่ีไปได้ 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
7. จากข้อความท่ีวา่ “จรวดไม่สามารถเคลือ่นท่ีขึน้จากผิวดวงจนัทร์ได้ เพราะไม่มีอากาศผลกั” ค ากลา่วนี ้
ถกูต้องหรือไม่ จงอธิบาย 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
8. ถ้าจรวดพน่แก๊สและเชือ้เพลงิท่ีเผาไหม้ออกไป ท าให้เกิดแรงขบัเคลือ่นจรวดคงตวัความเร่งของจรวดจะ
คงตวัหรือไม่ อยา่งไร เพราะเหตใุด 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
9. เข็มขดันิรภยัและท่ีพิงศีรษะที่ติดอยูก่บัเบาะนัง่ในรถยนต์บางคนัมีไว้เพื่อประโยชน์อะไร 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
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10. รถทดลองมวล 15 กิโลกรัม ถกูแรงดงึ 30 นิวตนั จะเคลือ่นท่ีด้วยความเร่งเทา่ใด และหาก 
ตอนแรกมวลนีอ้ยูน่ิ่งๆ ถามวา่เม่ือเวลาผา่นไป 2 วินาที จะเคลือ่นท่ีไปได้ไกลก่ีเมตร 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
11. แรงขนาด 6 และ 8 นิวตนั กระท าตอ่มวล 2 กิโลกรัม ในแนวขนานกบัพืน้ราบ ถ้าแรงทัง้สองตัง้ฉากตอ่
วตัถจุะเคลือ่นท่ีด้วยความเร่งเทา่ไร 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
12. จากรูป หากวตัถไุถลไปบนพืน้ราบอยา่งเดียว 
จงหาความเร่งของการเคลือ่นท่ี  
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
13. จากรูปวตัถ ุ20 kg และ 10 kg วางติดกนับนพืน้ท่ีไม่มีแรงเสยีดทาน ให้หา แรง P และ Q ในรูปภาพ  
………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………… 
14. แทง่ไม้มวล 5 , 3 และ2 กิโลกรัม วางติดกนับนพืน้เกลีย้งถ้าออกแรงผลกั 10 นิวตนั ดงัรูปจงหาขนาด
ของแรงท่ีแทง่ไม้ 2 กิโลกรัม กระท าตอ่แทง่ไม้ 3 กิโลกรัม 
……………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………… 
15. จากรูป มวลขนาด 10 , 8 และ6 กิโลกรัม วางบนพืน้ท่ีไม่มีความฝืดออกแรงขนาด 120 นิวตนั ลากมวล
ทัง้สามไป จงหาวา่ขนาดของแรงดงึในเส้นเชือก T1 และ T2 มีคา่ก่ีนิวตนั 
…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
 

20 kg 
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