
ธาตุอาหารและ
อาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ

วิชา การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช

ครูสุดารัตน์  ค าผา



อาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ

 อาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือตอ้งเหมาะสมกบัช้ินสว่นเน้ือเย่ือท่ีจะะเพาะเล้ียง

 อาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือดดัแปลงมาจะากอาหารเพาะเล้ียงแคลลสั (callus)

 อาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือประกอบดว้ย ธาตุอาหารท่ีเป็นสารอินทรียแ์ละ

สารอนินทรีย ์ และสารอ่ืนๆ ท่ีจะ าเป็นตอ่การเจะริญเติบโตของพืช



ธาตุอาหารอนินทรีย์ (organic substances)

ธาตุอาหารหลกั : เป็นธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการในปริมาณมาก ไดแ้ก ่

C, H, O, H, P, K, Ca, Mg และ S

 ธาตุอาหารรอง : เป็นธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการในปริมาณนอ้ย ไดแ้ก ่

Fe, Mn, Cu, Zn, B, Cl, และ Mo



ธาตอุาหารอนิทรีย์ (organic substances)

 วิตามิน (vitamin) ท่ีนิยมใชเ้ตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ ไดแ้ก่

 วิตามิน B1 (Thiamine)

 วิตามิน B2 (Riboflavin)

 วิตามิน B6 (pyridoxine)

 กลุ่มวิตามิน Bรวม (inositol)

 วิตามิน C (Ascorbic acid)

 ไนอะซิน (Nicotinic Acid)

 ฯลฯ



ฮอร์โมนและสารควบคุมการเจริญ
(plant hormone, plant growth regulators)

 สารในกลุ่มออกซิน (auxins)

 การขยายขนาดของเซลล์

 การแบง่ตวัของเซลลใ์นแคมเบ่ียม

 การขยายขนาดของใบ, ผล

 การเกิดราก

 ป้องกนัการหลุดร่วงของใบ ดอก ผล

 เชน่ IAA, IBA, NAA, 2,4-D



ฮอร์โมนและสารควบคุมการเจริญ
(plant hormone, plant growth regulators)

 สารในกลุ่มไซโทไคนิน (cytokinins)

 กระตุน้การแบง่เซลลข์องพืช

 ชะลอการแกช่รา

 กระตุน้การเกิดยอด

 เชน่ BA, Kinetin, zeatin



ฮอร์โมนและสารควบคุมการเจริญ
(plant hormone, plant growth regulators)

 สารในกลุ่มจิบเบอเรลลิน (gibberellins)

กระตุน้การยืดตวัของเซลล,์ ท าลายการพกัตวัของพืช 

 เอทิลิน (ethylene)

ผลควบคุมการแกช่รา, การสุก, รวมทัง้การออกดอกของพืชบางชนิด

 สารชะลอการเจริญเติบโตของพืช (plant growth retardants)

ยบัยัง้การท างานของฮอรโ์มนจิะบเบอเรลลินในพืช, ท าใหพื้ชมีขอ้สัน้



สารที่เป็นแหล่งคาร์บอน (carbon sources)

 เป็นธาตุหลกัในการสรา้งอวยัวะตา่งๆ ของพืช

 นิยมใชซู้โครส 2-3 %

 ไดแ้ก ่สารประกอบน ้าตาลตา่งๆ เชน่ Glucose, sucrose, 

fructose, saccharose, mannitol



กรดอะมิโน (amino acid)

 เป็นแหลง่ N ส าคญัตอ่การสรา้งอวยัวะตา่งๆ ของพืช

 ไดแ้ก ่Glutamine, asparagine, adenine, 

glycine, casein ฯลฯ



สารประกอบอินทรีย์อื่นๆ 

 เป็นแหลง่ธาตุอาหารและฮอร์โมนพืช ส าคญัตอ่การชกัน าใหพื้ชสรา้งอวยัวะ

ตา่งๆ 

 ไดแ้ก ่น ้ามะพรา้ว สารสกดัจะากยีสต ์น ้าตม้มนัฝรั่ง น ้าค ัน้มะเขือเทศ มอลทส์กดั

กลว้ยหอมบด ฯลฯ



ข้อค านึงในการเลือกอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 

 ชนิดและสายพนัธุพื์ชท่ีจะะเพาะเล้ียง

 อายุและการพฒันา

 ชนิดของช้ินสว่นเน้ือเย่ือ

 เป้าหมายของการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ

 สถานะของอาหาร

อาหารเหลว (liquid medium)

อาหารก่ึงแข็ง (semi-solid medium)



สูตรอาหารที่นิยมแพร่หลาย

Murashige and Skoog (MS) เป็นสูตรพ้ืนฐานท่ีนิยมใชก้บัพืช

ทัว่ๆ ไป 

Gamborg B-5  นิยมใชก้บัพืชทัว่ๆ ไป 

Vacin and Went เหมาะส าหรับการเพาะเล้ียง กลวัยไมส้กุลตา่งๆ

Woody Plant Medium (WPM) เหมาะส าหรับการเพาะเล้ียง

พืชพวกไมเ้น้ือแข็ง



คุณภาพของอาหาร

1. อาหารก่ึงแข็ง (semi-solid medium)

 นิยมใชวุ้น้ (agar) ความเขม้ขน้ 0.8 % ท าใหอ้าหารมีสภาพก่ึงแข็ง

อาจะใชส้ารอ่ืนได ้เชน่ gelatin, silica gel, acylamind gel

อาจะเติมผงถา่น (charcoal) เพ่ือกระตุน้การเจะริญเติบโตและดูดซบัสารพิษจะาก

การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช



คุณภาพของอาหาร

2. อาหารเหลว (liquid medium)

 เน้ือเย่ือจะะจะมในอาหารตลอดเวลา 

ตอ้งมีการเขยา่ เพ่ือชว่ยในการหายใจะ

อาจะใช ้(fabric support) อ่ิมตวั เพ่ือชว่ยใหพื้ชเจะริญเติบโตเร็วข้ึน



คุณภาพของอาหาร

3. ความเป็นกรดด่างของอาหาร (pH of medium)

 โดยทัว่ไปจะะปรับใหมี้คา่ pH ประมาณ 5.0-6.0 กอ่นเติมวุน้และฆา่เช้ือ

ถา้ pH สูง (>7.0) หรือนอ้ย (<4.0) เกินไป จะะสง่ผลตอ่การดูดซึมอาหาร

ของพืชท่ีเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ



คุณภาพของอาหาร

4. ปริมาณอาหารท่ีเหมาะสม

ถา้มากเกินไป สง่ผลเสียตอ่การเจิะญเติบโต

ถา้สูงเกินไป ท าใหพื้ชขาดสารอาหาร



คุณภาพของอาหาร

5. การฆ่าเช้ือในอาหาร

 นิยมฆา่เช้ือโดยใชห้มอ้น่ึงความดนัไอ ท่ีความรอ้น 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที

 ใชเ้คร่ืองกรองเช้ือราและแบคทีเรียท่ีมีขนาดรู 0.45 ไมโครเมตร



การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ

 สารท่ีใสใ่นอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือในปริมาณนอ้ย มกัเตรียมในรูปสารละลาย

เขม้ขน้ stock solution

 สารท่ีอาจะท าปฏิกิริยาเกิดเป็นสารพิษ ตอ้งเตรียมแยก stock

 สารบางชนิดเม่ือรวมกบัสารอ่ืน อาจะไมล่ะลาย ตอ้งเตรียมแยก stock



การเตรียมสารสารละลายเข้มข้น
ในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ



ขัน้ตอนการเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ

ดูดสารละลายจาก 
stock solution 

ต่างๆ มารวมกัน

เตมิน า้ตาลซูโครส
และเตมิสารควบคุม
การเจริญเตบิโต

ปรับปริมาตรเป็น 
1,000 มล.

ปรับค่า pH 5.5-5.8

เตมิวุ้น 0.8 % 
ต้มอาหารจนเดือด
เพื่อหลอมวุ้น

เทอาหารลงใน
ภาชนะที่ใช้เลีย้ง

น่ึงในหม้อน่ึงความ
ดันไอ 121 oC
นาน 15 นาที



ค าถามท้ายบท
 1. ธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองตา่งกนัอยา่งไร

 2. หากตอ้งการเพ่ิมจะ านวนยอดจะะตอ้งใสส่ิ่งใดลงไปในอาหารเพาะเล้ียง อธิบาย

 3. จะะเกิดอะไรข้ึนหากไมมี่การเติมแหลง่คารบ์อนลงในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ

 4. เหตุใดอาหารเพาะเล้ียงกลว้ยไมสู้ตร VW ตอ้งเติมน ้ามะพรา้ว

 5. เหตุใดการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือจึะงตอ้งค านึงถึงชนิดและสายพนัธุพื์ช

 6.หากตอ้งการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือใหไ้ดค้พัภะ (embryo) นักเรียนจะะออกแบบอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ
อยา่งไร

 7. เม่ือนักเรียนเตรียม stock solution เสร็จะแลว้ นักเรียนจะะเก็บไวท่ี้ใด เพราะเหตุใด

 8. นักเรียนมีหลกัการอยา่งไรในการเลือกอาหารก่ึงแข็งหรืออาหารเหลวในการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ


