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ต้องมีลักษณะนิสัยของนักวทิยาศาสตร์ 

                   การด ารงชีวิตของมนษุย์ในทกุวนันีไ้ด้รับความสะดวกสบายตา่งๆ มากมาย เชน่ ไมต้่องเดนิทาง
ไปหาเพ่ือนไกลๆ เพื่อถามขา่วคราวจากเพ่ือน เพียงใช้โทรศพัท์หรืออินเทอร์เน็ตก็สามารถติดตอ่กบัเพ่ือนได้ 
นอกจากนีย้งัมีเคร่ืองอ านวยความสะดวกอ่ืนๆ ทัง้ในบ้านและนอกบ้าน เชน่ ตู้ เย็น โทรทศัน์ วิทย ุ
คอมพิวเตอร์ เคร่ืองบนิ ดาวเทียม นกัเรียนคิดว่าสิ่งอ านวยความสะดวกหรือความรู้ตา่งๆ เหลา่นี ้
นกัวิทยาศาสตร์ค้นพบมาได้อยา่งไร และนกัวิทยาศาสตร์มีลกัษณะนิสยัแตกตา่งไปจากบคุคลอาชีพอ่ืน
หรือไม ่อยา่งไร 

ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์   ได้แก่    
          1)  เป็นคนช่างสงัเกต    
          2)  เป็นคนช่างคิดชา่งสงสยั    
          3)  เป็นคนมีเหตมีุผล    
          4)  เป็นคนมีความพยายามและอดทน    
          5)  เป็นคนมีความคิดริเร่ิม    
          6)  เป็นคนท างานอยา่งมีระบบ 

 

 

ถ้านักเรียนต้องการเรียนวิทยาศาสตรใ์ห้สนุกและเข้าใจจนสามารถสอบได้
คะแนนดี  และในอนาคตอาจเป็นนักวิทยาศาสตรท่ี์ประสบความส าเรจ็จะต้อง
ปฏิบติัตนอย่างไร 

 

 

ตอ้งมีลกัษณะนิสยัของ

นกัวิทยาศาสตร ์

 

http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/web_lesson1/scientist_char1.htm
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/web_lesson1/scientist_char2.htm
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/web_lesson1/scientist_char3.htm
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/web_lesson1/scientist_char4.htm
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/web_lesson1/scientist_char5.htm
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/web_lesson1/scientist_char6.htm
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       กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ คอื  วธิกีารและขัน้ตอนทีใ่ชด้ าเนินการคน้ควา้หาความรูท้าง 
วทิยาศาสตร ์ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์บ่งออกเป็น 3 ประเภท คอื   
          1) วธิกีารทางวทิยาศาสตร ์     
          2) ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์  
          3) จติวทิยาศาสตร ์

วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

วธิกีารทางวทิยาศาสตร ์ เป็นขัน้ตอนการท างานอย่างเป็นระบบทีน่กัวทิยาศาสตรใ์ชใ้นการ
แสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์ ประกอบดว้ยขัน้ตอนต่าง ๆ ดงันี้ 

1. ข้ันสังเกตเพ่ือระบุปัญหา  คือการระบุปัญหา  หรือส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา  และก าหนด      ขอบเขตของ
ปัญหา 

2. ขั้นตั้งสมมติฐาน  คือการคิดค าตอบท่ีคาดหวงัวา่ควรจะเป็น  หรือการคาดเดาค าตอบ  ท่ีจะไดรั้บ 

3. ข้ันการรวบรวมข้อมูล  คือการรวบรวมขอ้มูล  การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อตรวจสอบ  สมมติฐานท่ีตั้ง
ไวว้า่ถูกหรือผิด โดยมีหลกัฐานยนืยนั อาจท าไดโ้ดยการสังเกต หรือการทดลอง 

4. ข้ันสรุปผล  คือการสรุปวา่จะปฏิเสธ หรือยอมรับสมมติฐาน ตามหลกัเหตุและผล     เพื่อใหไ้ด้
ค  าตอบของปัญหา 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์มีขั้นตอนอยา่งไร  
 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ไดพ้ฒันามาจาก การอธิบายความเป็นเหตุเป็นผลกนั ของปรากฏการณ์ตาม
ธรรมชาติ โดยวธีิการอนุมาน และอุปมาน ประกอบไปดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ตั้งแต่การก าหนดปัญหา การ
ตั้งสมมติฐาน การพิสูจน์สมมติฐาน และการสรุปผล ดงั ไดแ้สดงไว ้ในภาพท่ี 1 

 

 

ตอ้งเรยีนร ูโ้ดยใชก้ระบวนการ  

ทางวิทยาศาสตร ์

http://cai.md.chula.ac.th/lesson/research/re12.htm#top1#top1
http://cai.md.chula.ac.th/lesson/research/re12.htm#top1#top1
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ภาพที ่1 ขัน้ตอนของกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ หมายถงึ  ความช านาญและความสามารถในการใช้ 
การคดิและกระบวนการคดิเพื่อคน้หาความรู้ รวมทัง้การแกปั้ญหาต่าง ๆ 

จิตวิทยาศาสตร ์

หมายถงึ  คุณลกัษณะหรอืลกัษณะนิสยัของบุคคลทีเ่กดิขึน้จากการศกึษาหาความรูโ้ดยใช้ 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์  

จติวทิยาศาสตรป์ระกอบดว้ยคุณลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่  ความสนใจใฝ่รู ้ ความ
มุง่มัน่  อดทน  รอบคอบ  ความรบัผดิชอบ  ความซื่อสตัย ์ ประหยดั  การรว่มแสดงความคดิเหน็และ
ยอมรบัฟังความคดิเหน็ของผูอ้ื่น ความมเีหตุผล  การท างานรว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ย่างสรา้งสรรค ์
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1. ต้องมทีกัษะในใช้อปุกรณ์ในการทดลองทางวทิยาศาสตร์ทีถู่กต้อง 

ในการทดลองทุกคร้ังส่ิงท่ีจ  าเป็นมากอยา่งหน่ึงก็คือทกัษะการใชอุ้ปกรณ์วิทยาศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียน
จะตอ้งฝึกปฏิบติัใหถู้กตอ้ง เกิดความช านาญและเลือกใชอุ้ปกรณ์วทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมใน   
แต่ละกิจกรรม  

 

 นกัเรียนรู้จกัอุปกรณ์วทิยาศาสตร์อะไรบา้ง……………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพ่ือหาค าตอบ หรือทดสอบสมมติฐานทีต่ั้งไว้ในการ
ทดลอง จะประกอบด้วยกจิกรรม 3 ขั้นตอนคือ 

1 ออกแบบการทดลอง 
             1.1 ก าหนดวธีิการทดลองไดถู้กตอ้งเหมาะสม โดยค านึงถึงตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรท่ีตอ้ง
ควบคุมดว้ย 
             1.2 ระบุอุปกรณ์และ/หรือสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองให้ถูกตอ้ง 

2 ปฏิบติัการทดลองและใชอุ้ปกรณ์วทิยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
3 บนัทึกผลการทดลองไดค้ล่องแคล่วและถูกตอ้ง 

อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ทีใ่ช้ในห้องปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์ แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ  

1.ประเภทอุปกรณ์ทัว่ไป 

2.ประเภทเคร่ืองมือช่าง 

3. ประเภทวสัดุส้ินเปลือง สารเคมีและเบด็เตล็ด 

 

 

 

 

 

ตอ้งมีทกัษะในการใชอ้ปุกรณวิ์ทยาศาสตร์

ในการทดลองท่ีถกูตอ้ง 
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 ใหน้กัเรียนศึกษาวธีิการใชอุ้ปกรณ์ทางวทิยาศาสตร์พื้นฐานและทดลองใชอุ้ปกรณ์ต่อไปน้ี 

 
                            กลอ้งจลุทรรศน ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         กลอ้งจุลทรรศน์( Microscope ) เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีขยายขอบเขตของประสาทสัมผสัทางตา 
ในการศึกษาชีววทิยาและช่วยใหเ้รามองเห็นในส่ิงท่ีเล็กมากๆ ท่ีไม่สามารถเห็นดว้ยตาเปล่า เช่น จุลินทรีย ์
เซลลเ์มด็เลือด เป็นตน้ 
ประโยชน์ของกล้องจุลทรรศน์ 

1. ช่วยในการมองเห็นส่ิงมีชีวติท่ีมีขนาดเล็กกวา่ตาเราจะมองเห็น  
2. ช่วยในการศึกษาหาขอ้มูลหลกัฐานทางชีววทิยา  

ประเภทของกล้องจุลทรรศน์  
ในปัจจุบนักลอ้งจุลทรรศน์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
1. กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง ซ่ึงมีอยู ่2 แบบ คือ กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบธรรมดาและแบบสเตอริโอ 
2. กลอ้งจุลทรรศน์แบบอิเล็กตรอน ซ่ึงมีอยู ่2 แบบ คือ กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่นและแบบส่อง
กราด 

 

 

 

 

 



วทิยาศาสตร์                                                                  ม.1 10 

กลอ้งจลุทรรศนท์ีใ่ชแ้สงแบบธรรมดา 

สว่นประกอบของกลอ้งจลุทรรศน ์  

1. ล ากลอ้ง (Body tube) เป็นส่วนท่ีเช่ือมโยงแยูร่ะหวา่งเลนส์ใกลต้ากบัเลนส์ใกลว้ตัถุ มีหนา้ป้องกนัไม่ใหแ้สง
จากภายนอกรบกวน 
2. แขน (Arm) คือส่วนท่ีท าหนา้ท่ียดึระหวา่งส่วนล ากลอ้งกบัฐาน เป็ยต าหน่งท่ีจบัเวลายกกลอ้ง 
3. แท่นวางวตัถุ (Speciment stsge) เป็นแท่นใชว้างแผน่สไลดท่ี์ตอ้งการศึกษา 
4. ท่ีหนีบสไลด ์(Stage clip) ใชห้นีบสไลดใ์หติ้ดอยูก่บัแท่นวางวตัถุ ในกลอ้งรุ่นหใม่จะมี Mechanical stage 
แทนเพื่อควบคุมการเล่ือนสไลดใ์หส้ะดวกข้ึน 
5. ฐาน (Base) เป็นส่วนท่ีใชใ้นการตั้งกลอ้ง ท าหนา้ท่ีรับน ้ าหนกัตวักลอ้งทั้งหมด 
6. กระจกเงา (Mirror) ท าหนา้ท่ีสะทอ้นแสงจากธรรมชาติหรือแสงจากหลอดไฟภายในหอ้งใหส่้องผา่นวตัถุ
โดยทัว่ไปกรพจกเงามี 2 ดา้น ดา้นหน่ึงเป็นกระจกเงาเวา้ อีกดา้นเป็นกระจกเงาระนาบ ส าหรับกลอ้งรุ่นใหม่
จะใชห้ลอดไฟเป็นแหล่งก าเนิดแสง ซ่ึงสะดวกและชดัเจนกวา่ 
7. เลนส์รวมแสง (condenser) ท าหนา้ท่ีรวมแสงใหเ้ขม้ข้ึนเพื่อส่งไปยงัวตัถุท่ีตอ้งการศึกษา 
8. ไดอะแฟรม (diaphragm) อยูใ่ตเ้ลนส์รวมแสงท าหนา้ท่ีปรับปริมาณแสงใหเ้ขา้สู่เลนส์ในปริมาณท่ีตอ้งการ 
9. ปุ่มปรับภาพหยาบ (Coarse adjustment) ท าหนา้ท่ีปรับภาพโดยเปล่ียนระยะโฟกสัของเลนส์ใกลว้ตัถุ (เล่ือน
ล ากลอ้งหรือแท่นวางวตัถุข้ึนลง) เพื่อท าใหเ้ห็นภาพชดัเจน 
10. ปุ่มปรับภาพละเอียด (Fine adjustment) ท าหนา้ท่ีปรับภาพ ท าใหไ้ดภ้าพท่ีชดัเจนมากข้ึน 
11. เลนส์ใกลว้ตัถุ (Objective lens) จะติดอยูก่บัจานหมุน (Revolving nose piece) ซ่ึงจานหมุนน้ีท าหนา้ท่ีใน
การเปล่ียนก าลงัขยายของเลนส์ใกลว้ตัถุ ตามปกติเลนส์ใกลว้ตัถุมีก าลงัขยาย 3-4 ระดบั คือ 4x 10x 40x 100x 
ภาพท่ีเกิดจากเลนส์ใกลว้ตัถุเป็นภาพจริงหวักลบั 
12. เลนส์ใกลต้า (Eye piece) เป็นเลนส์ท่ีอยูบ่นสุดของล ากลอ้ง โดยทัง่ไปมีก าลงัขยาย 10x หรือ 15x ท าหนา้ท่ี
ขยายภาพท่ีไดจ้ากเลนส์ใกลว้ตัถุใหมี้ขนาดใหญ่ข้ึน ท าใหเ้กิดภาพท่ีตาผูศึ้กษาสามารถมองเห็นได ้โดยภาพท่ี
ไดเ้ป็นภาพเสมือนหวักลบั  

การใช้กล้องจุลทรรศน์ 
1. การจบักลอ้ง ใชมื้อหน่ึงจบัท่ีแขนของกลอ้ง และใชอี้กมือหน่ึงรองรับท่ีฐาน 
2. ตั้งล ากลอ้งใหต้รงเสมอเพื่อป้องกนัไม่ใหส่้วนประกอบต่างๆเล่ือนหลุดจากต าแหน่ง 
3. หมุนเลนส์ใกลว้ตัถุใหเ้ป็นเลนส์ท่ีมีก าลงัขยายต ่าสุดใหอ้ยูใ่นต าแหน่งแนวของล ากลอ้ง 
4. ปรับกระจกเงา หรือเปิดไฟเพื่อใหแ้สงเขา้ล ากลอ้งไดเ้ตม็ท่ี 
5. น าแผน่สไลดท่ี์จะศึกษาวางบนแท่นวางวตัถุ ใหว้ตัถุอยูบ่ริเวณก่ึงกลางบริเวณท่ีแสงผา่น 
6. มองดา้นขา้งตามแนวระดบัแท่นวางวตัถุ ค่อยๆหมุนปุ่มปรับภาพหยาบใหเ้ลนส์ใกลว้ตัถุเล่ือนลงมาอยูใ่กล้ๆ
กระจกปิดสไลด ์(แต่ตอ้งระวงัไม่ใหเ้ลนส์กบัสไลดส์ัมผสักนั เพราะจะท าใหท้ั้งคู่แตกหกัหรือเสียหายได)้ 
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7. มองท่ีเลนส์ใกลต้าค่อยๆปรับปุ่มปรับภาพหยาบใหก้ลอ้งเล่ือนข้ึนชา้ๆ เพื่อหาระยะภาพ เม่ือไดภ้าพแลว้ให้
หยดุหมุน ตรวจดูแสงวา่มากหรือนอ้ยเกินไปหรือไม่ ใหป้รับไดอะแฟรมเพื่อใหไ้ดแ้สงท่ีพอเหมาะ 
8. มองท่ีเลนส์ใกลต้าหมุนปุ่มปรับภาพละเอียดเพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีชดัเจนยิง่ข้ึน ถา้วตัถุท่ีศึกษาไม่อยูต่รงกลางให้
เล่ือนแผน่สไลดเ์ล็กนอ้ยจนเห็นวตัถุอยูต่รงกลางพอดี 
9. ถา้ตอ้งการใหภ้าพขยายใหญ่ข้ึนก็หมุนเลนส์อนัท่ีก าลงัขยายสูงข้ึนเขา้สู่แนวล ากลอ้ง แลว้ปรับความคมชดั
ดว้ยปุ่มปรับภาพละเอียดเท่านั้น 
10. บนัทึกก าลงัขยายโดยหาไดจ้ากผลคูณดงัท่ีกล่าวไวแ้ลว้ 
11. หลงัจากใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แลว้ ใหป้รับกระจกเงาให้อยูใ่นแนวด่ิง ตั้งฉากกบัตวักลอ้ง เล่ือนท่ีหนีบสไลด์
ใหต้ั้งฉากกบัท่ีวางวตัถุ หมุนเลนส์ใกลว้ตัถุใหเ้ป็นอนัท่ีมีก าลงัขยายต ่าสุดอยูใ่นต าแหน่งของล ากลอ้ง และ
เล่ือนล ากลอ้งใหอ้ยูใ่นต าแหน่งต ่าสุด เช็ดท าความสะอาดส่วนท่ีเป็นโลหะดว้ยผา้นุ่มๆและสะอาด แลว้จึงน า
กลอ้งเขา้เก็บในต าแหน่งท่ีเก็บกลอ้ง  

ก าลงัขยาย 
เราสามารถค านวณก าลงัขยายของกลอ้งไดโ้ดย ก าลงัขยายของเลนส์ใกลต้า x ก าลงัขยายของเลนส์ใกลว้ตัถุ 
 

 บีกเกอร ์

                                   

 บีกเกอร์ เป็นแกว้ใส ใชส้ าหรับบรรจุสารท่ีมีปริมาณมาก เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการหาปริมาตร
ของเหลวโดยประมาณ อาจใชบี้กเกอร์ท่ีมีขีดบอกปริมาตรได ้ และใชส้ าหรับเตรียมละลายสารหรือท า
ปฏิกิริยาเคมี และสามารถเทสารออกไดง่้ายทางปากบีกเกอร์โดยจะมีขีดบอกปริมาตรซ่ึงเป็นค่าโดยประมาณ
เท่านั้น บีกเกอร์จะมีปากงอเหมือนปากนกซ่ึงเรียกวา่ spout ท าใหก้ารเทของเหลวออกไดโ้ดยสะดวก Spout 
ท าใหส้ะดวกในการวางไมแ้กว้ซ่ึงยืน่ออกมาจากฝาท่ีปิดบีกเกอร์และ spout ยงัเป็นทางออกของไอน ้าหรือแก๊ส
เม่ือท าการระเหยของเหลวในบีกเกอร์ท่ีปิดดว้ยกระจกนาฬิกา(watch grass) บีกเกอร์ มีหลายขนาด ท่ีขา้งบีก
เกอร์จะมีตวัเลขระบุความจุของบีกเกอร์มีทั้งเป็นแบบสูง แบบเต้ีย และแบบรูปทรงกรวย(conical berker)ท่ีใช้
อยูท่ ัว่ไป มีขนาดตั้งแต่ 50 cc หรือ cm

3 จนถึงขนาด 2,000 cc หรือ cm
3 ในหอ้งทดลองเราใชบี้กเกอร์

ตวงปริมาตรของเหลว เช่น น ้ า หรือสารท่ีเป็นของเหลว ในบางคร้ังเราใชบี้กเกอร์ชนิดทนไฟในการตม้สาร
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เช่นน ้าได ้ ในการใชบี้กเกอร์ตอ้งระมดัระวงัอยา่ใหต้กจากมือกระทบหรือกระแทกถูกของแขง็จะท าใหบี้ก
เกอร์แตกร้าวได ้ เม่ือใชบี้กเกอร์เสร็จแลว้ตอ้งลา้งท าความสะอาดและเก็บเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อย 
วธีิการเลือกใช้้     
ข้ึนอยูก่บัปริมาณของเหลวท่ีจะใส่ โดยปกติใหร้ะดบัของเหลวอยูต่  ่ากวา่ปากบีกเกอร์ประมาณ 1 - 1 1/2 น้ิว 
ประโยชน์ 
1.ใชส้ าหรับตม้สารละลายท่ีมีปริมาณมาก ๆ  
2. ใชส้ าหรับเตรียมสารละลายต่าง ๆ 
3. ใชส้ าหรับตกตะกอนและใชร้ะเหยของเหลวท่ีมีฤทธ์ิกรดนอ้ย 
 ****ห้ามใช้บีกเกอร์ทุกขนาดทดลองปฏิกริิยาระหว่างสารโดยเด็ดขาด 

 กจิกรรม   ให้นกัเรียนตวงน ้าปริมาตร 75 cm
3
 เพื่อใชใ้นการเตรียมสารละลายจุนสี 

     ขวดรปูชมพู่ 

 

 
 

               ขวดรูปชมพู ่(Erlenmeyer flask) มีช่ือเรียกอีกอยา่งวา่ conical flask ท าดว้ยแกว้ มีหลายขนาด
ตั้งแต่   5 มิลลิลิตร ถึง 1000 มิลลิลิตร ใชส้ าหรับใส่สารละลายในการทดลองไทเทรตชัน่ (titration) โดย
สารละลายท่ีใชใ้นขวดรูปชมพูจ่ะเรียกวา่ไทแทรนด ์(titrand) ใชคู้่กบัอุปกรณ์อีกอยา่งหน่ึงคือบิวเรตต ์
(burette) สารละลายท่ีบรรจุในบิวเรตตจ์ะเรียกวา่ไทแทนท ์(titrant) 

 

 

 

 

http://glasswarechemical.com/experimentals/การไทเทรต-titration/
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                                กระบอกตวง 

 

 

 

 

 

 

    

 

กระบอกตวงมีขนาดต่างๆ กนั ตั้งแต่ 5 มิลลิลิตรจนถึงหลายๆ ลิตร ใชเ้ป็นอุปกรณ์ส าหรับวดั
ปริมาตรของของเหลวท่ีไม่ตอ้งการความละเอียดมากหนกัและ ท่ีมีอุณหภูมิไม่สูงกวา่อุณหภูมิของ
หอ้งปฏิบติัการ กระบอกตวงไม่สามารถใชว้ดัของเหลวท่ีมีอุณหภูมิสูงไดเ้น่ืองจากอาจจะท าให้
กระบอกตวงแตกได ้กระบอกตวงจะบอกปริมาตรของของเหลวอยา่งคร่าว ๆ ถา้ตอ้งการวดัปริมาตรท่ี
แน่นอนตอ้งใชอุ้ปกรณ์วดัปริมาตรอ่ืนๆ เช่น ไพเพทหรือ     บิวเรท โดยปกติความผดิพลาดของ
กระบอกตวงเม่ือมีปริมาตรสูงสุดจะมีประมาณ 1 เปอร์เซ็นต ์กระบอกตวงขนาดเล็กใชว้ดัปริมาตรได้
ใกลเ้คียงความจริงมากกวา่กระบอกตวงขนาดใหญ่ กระบอกตวงมีขนาดตั้งแต่ 5-2000 ml หรือ cc 

หรือ cm
3 หรือ  ลิตร ( l ) 

การใชก้ระบอกตวงตอ้งค านึงถึงขนาดของกระบอกตวงและปริมาตรของของเหลวท่ีจะวดั
โดยตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัปริมาตรท่ีจะตวงกระบอกตวงขนาดเล็กจะวดัปริมาตรไดล้ะเอียด
มากกวา่กระบอกตวงขนาดใหญ่ และละเอียดกวา่บีกเกอร์ 

วธีิอ่านปริมาตรของของเหลวในกระบอกตวงนั้นสามารถท าไดโ้ดยการยกกระบอกตวงใหต้ั้ง
ตรงและตอ้งใหขี้ดปริมาตรของเหลวส่วนทอ้งน ้าหรือส่วนโคง้ต ่าสุดของของเหลวอยูใ่นระดบัสายตา 
และอ่านค่าปริมาตร ณ จุดต ่าสุดของทอ้งน ้าเม่ือใชเ้สร็จแลว้ควรลา้งใหส้ะอาดและเก็บไวใ้นตูเ้ฉพาะ 
แต่ถา้กระบอกตวงมีขนาดสูงมากควรวางนอนกบัพื้นตูเ้พื่อป้องกนัการลม้แตก 

   กจิกรรม    ให้นกัเรียนตวงของเหลวท่ีก าหนดใหด้ว้ยกระบอกตวงปริมาตร 12 cm
3 
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หลอดฉีดยา 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลอดฉีดยา เป็นอุปกรณ์ท่ีใชว้ดัปริมาตรของของเหลวอยา่งง่ายท่ีไม่ตอ้งการความละเอียดมากนกั 

เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นโรงเรียนระดบัเบ้ืองตน้ แทนบิวเรตต ์เน่ืองจากราคาถูกและหาง่ายท าดว้ยแกว้หรือ
พลาสติกมีขนาดต่างๆกนั ท่ีนิยมใชใ้นโรงเรียนส่วนมากมีขนาดตั้งแต่ 5 cm3จนถึง 35 cm3 
 การใชห้ลอดฉีดยาหรือกระบอกฉีดยา มีขอ้แนะน าดงัน้ี 

1. เลือกขนาดของหลอดฉีดยาใหเ้หมาะสมกบัปริมาตรท่ีตอ้งการวดั 
2. ดึง-กด กา้นหลอดฉีดยาข้ึน-ลง เพื่อใหย้างท่ีปลายกา้นหลอดเล่ือนไดค้ล่องแลว้กดกา้น 

หลอดฉีดยาจนสุดเพื่อไล่อากาศใหห้มด 
3. จุ่มปลายหลอดฉีดยาลงในสารละลาย ค่อยๆดึงกา้นหลอดฉีดยาข้ึนขณะท่ีดูดสาร 

ละลายเขา้ไปในหลอดฉีดยาระวงัอยา่ใหมี้ฟองอากาศ ถา้มีฟองอากาศจะตอ้งกดกา้นหลอดฉีดยาลงไปจนสุด
เพื่อไล่อากาศออก แลว้ดึงกา้นหลอดฉีดยาใหส่้วนโคง้ต ่าสุดของจุกยางตรงกบัขีดปริมาตรท่ีตอ้งการ 

4. หา้มน าหลอดฉีดยาท่ีท าดว้ยพลาสติกไปใชต้วงสารอินทรียเ์พราะจะท าใหพ้ลาสติก   
ละลาย 

5. เม่ือใชห้ลอดฉีดยาเสร็จแลว้ตอ้งลา้งใหส้ะอาด โดยดึงแยกออกจากกนั และน าแต่ละ 
ส่วนมาลา้งวางใหแ้หง้ ทาวาสลินเล็กนอ้ยบริเวณลูกยางเพื่อใหก้า้นหลอดเล่ือนไดค้ล่อง 

 กจิกรรม          ให้นกัเรียน ตวงของเหลวโดยใชก้ระบอกฉีดยา จ านวน 8 cm3  ใส่ในหลอด
ทดลอง 
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หลอดทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

                

 

 

 

 

 

 

หลอดทดลอง  มีหลายชนิดและหลายขนาด ชนิดท่ีมีปากและไม่มีปาก ชนิดธรรมดาและชนิดทนไฟ
ขนาดทดลองระบุได2้ แบบ คือความยาวกบัเส้นผา่นศูนยก์ลางริมนอกหรือขนากความจุเป็นปริมาตร  หลอด
ทดลองส่วนมากใชส้ าหรับทดลองปฏิกิริยาเคมีระหวา่งสารต่าง ๆ ท่ีเป็นสารละลาย ใชต้ม้ของเหลวท่ีมีปริมาณ
นอ้ย ๆ โดยมี test tube holder จบักนัร้อนมือ  หลอดทดลองแบบทนไฟจะมีขนาดใหญ่ และหนากวา่หลอด
ธรรมดา ใชส้ าหรับเผาสารต่าง ๆ ดว้ยเปลวไฟโดยตรงในอุณหภูมิท่ีสูง หลอดชนิดน้ีไม่ควรน าไปใชส้ าหรับ
ทดลองปฏิกิริยาเคมีระหวา่งสารเหมือนหลอดธรรมดา  

วธีิการท าความสะอาด 

1. ลา้งท าความสะอาดดว้ยแปรงลา้งหลอดทดดลอง 

               2.เก็บใส่ตะกร้า ตั้งไวใ้นท่ีปลอดภัย 
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                             ชอ้นตกัสาร 

 

 

 

 

 

 

 ชอ้นตกัสาร เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับตวงสารท่ีมีลกัษณะเป็นของแขง็ท่ีเป็นผง หรือกอ้นผลึกขนาด
เล็ก  โดยประมาณ ชอ้นตกัสารมีทั้งท่ีท าดว้ยโลหะ และพลาสติก มีขนาด เบอร์ 1 และ เบอร์ 2  วธีิการใชช้อ้น
ตกัสาร ใหต้กัใหพู้นชอ้นแลว้ใชช้อ้นตกัสารอีกอนัหน่ึงปาดปากชอ้นเพียงคร้ังเดียวโดยไม่กดสารในชอ้นก่อน
ปาดเป็นอนัขาด  เวลาเทสารเคมีออกจากชอ้นเพื่อใส่ในหลอดทดลอง หรือ ในบีกเกอร์ท่ีมีของเหลวอยู ่ตอ้ง
ไม่ใหช้อ้นตกัสารถูกกบัของเหลวนั้น  เม่ือตกัสารแลว้ตอ้งท าความสะอาดชอ้น และท าใหแ้หง้ก่อนท่ีจะใชต้กั
สารชนิดอ่ืนต่อไป หา้มใชช้อ้นตกัสารขณะท่ีสารยงัร้อน  
 กจิกรรม  ให้นกัเรียนตกัสารเคมีท่ีก าหนดให้ จ านวน 5 ชอ้น ลงในหลอดทดลองท่ีมีน ้าอยู ่8 cm3 

               หลอดหยดสาร 

 

หลอดหยดเป็นอุปกรณ์ ท่ีใชว้ดัปริมาตรโดยประมาณของอของเหลว ท าไดโ้ดย 
การนบัหยดของของของเหลวท่ีหยดลงในกระบอกตวงต่อปริมาตร 1 cm3 แลว้ใชค้่าประมาณส าหรับการ
ทดลองต่อไปน้ีได ้

การใชห้ลอดหยดมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
1. ใชห้ลอดหยดท่ีสะอาดดูดของเหลวปริมาตรใกลเ้คียงกบัท่ีตอ้งการ 
2. เม่ือดูดแลว้หา้มหงายหลอดหยดข้ึน เพราะจะท าใหส้ารไหลลงไปท่ีจุกยางซ่ึง 

อาจท าปฎิกิริยากบัจุกยางได ้
3. ค่อยๆ บีบจุกยางเพื่อใหข้องเหลวหยดท่ีละหยดอยา่งสม ่าเสมอ อยา่ใหป้ลาย 

หลอดแตะขอบภาชนะ และอยา่ใหสู้งกวา่ปากภาชนะมากเกินไป 
4. เม่ือใชแ้ลว้ถอดจุกยางออกลา้งใหส้ะอาด ทั้งหลอดและจุดยาง วางไวใ้หแ้หง้  

ก่อนใชค้ร้ังต่อไป 
 กจิกรรม   ใหน้กัเรียนหยดของเหลวท่ีก าหนดให ้จ านวน 5 หยด ลงในหลอดทดลอง 
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     แท่งแกว้คนสาร 

 

 

 

 

 

 

การคนสาร 

 การคนสารท าโดยใชแ้ท่งแกว้คนสารโดยตอ้งระวงัไม่ให้แท่งแกว้กระทบกบักน้และดา้นขา้งของภา
ชะใส่สาร เม่ือใชแ้ท่งแกว้คนสารแลว้ทุกคร้ังจะตอ้งลา้งเช็ดใหแ้หง้แลว้จึงเก็บเขา้ท่ี และตอ้งไม่ใชแ้ท่งแกว้ไป
คนสารต่างๆกนัโดยไม่ไดล้า้งท าความสะอาดแท่งแกว้ก่อน 
  กจิกรรม  ให้นกัเรียนตวงน ้าปริมาตร 20 cm

3 ใส่ลงในบีกเกอร์ แลว้เติมสารจุนสี จ านวน 5 ชอ้น 
เบอร์ 1 ลงในบีกเกอร์ แลว้ใชแ้ท่งแกว้คนสาร สังเกตแลว้บนัทึกผล 
 การเขยา่หลอดทดลองท าได้โดยใช้มือจบัหลอดทดลองแล้วเขยา่ให้สว่นลา่งของหลอดทดลอง
กระแทกกบัฝ่ามืออีกข้างหนึ่งเบาๆ 

การดมกลิ่นสารเคม ี

 สารเคมีหลายชนิดมีกล่ินเฉพาะตวั การดมกล่ินอาจช่วยบอกชนิดของสารบางชนิดได ้ 
ไอ กล่ิน ท่ีออกมาจากสารเคมีบางชนิดมีอนัตราย ดงันั้น จึงควรระมกัระวงัในการดมกล่ินสาร 
 ขอ้ควรปฏิบติัในการดมกล่ินสาร มีดงัน้ี 

1. อยา่สูดดมกล่ินของสาร ไอ หรือควนัโดยตรง 
2. ควรใชมื้อขา้งหน่ึงถือภาชนะ โดยใหป้ากภาชนะอยูใ่นระดบัต ่ากวา่จมูกและอยูห่่างจาก 

จมูกพอสมควร ใชมื้ออีกขา้งหน่ึงโบกใหไ้อของสารผา่นเขา้จมูกชา้ๆ 
 กจิกรรม  ใหน้กัเรียนตวงน ้ากลัน่ปริมาตร 5 cm3 ใส่หลอดทดลองขนาดกลาง แลว้เติมเกลือแกง

จ านวน 2 ชอ้นเบอร์ 1 ลงในหลอดทดลองแลว้เขยา่หลอด  และใหด้มกล่ินสาร บนัทึกผลการทดลอง  
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             กรวยกรอง 

 

 

 

 

 

 

 

กรวยกรองเป็นอุปกรณ์ท่ีใชคู้่กบักระดาษกรอง ( Filter Paper) ในการแยกของแขง็ออกจาก
ของเหลวและมกัจะใชส้ าหรับสวมบิวเรทเม่ือจะเทสารละลายลงในบิวเรท กรวยกรองมีมุมเกือบๆ 60 
องศา และมีทั้งแบบกา้นสั้นและกา้นยาว กรวยกา้นยาวจะกรองไดเ้ร็วกวา่กรวยกา้นสั้น ขนาดของ
กรวยกรองจะใหญ่หรือวา่เล็กข้ึนอยูก่บัความยาวของเส้นผา่ศูนยก์ลาง (วดัขอบนอก)  

                   กระดาษกรอง 

 

 

 

 

การกรอง 
                         การกรอง คือ การแยกสารผสมท่ีมีสถานะเป็นของแขง็ออกจากของเหลว โดยใช้
กระดาษกรองซ่ึงมีรูพรุนขนาดเล็ก ท าใหอ้นุภาคของของแขง็นั้นไม่สามารถผา่นกระดาษกรองได ้
ส่วนอนุภาคของของเหลวจะผา่นกระดาษกรองได ้ซ่ึงในชีวติประจ าวนัเราจะคุน้เคยกบัการกรองใน
รูปของการใชผ้า้ขาวบางในการคั้นน ้ากะทิจากมะพร้าว แผน่กรองอากาศในเคร่ืองปรับอากาศ 
อุปกรณ์กรองน ้าสะอาดในเคร่ืองกรองน ้า เป็นตน้ 

****กจิกรรม          ให้นักเรียนแยกของผสมทีก่ าหนดให้ด้วยกระดาษกรอง 
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         ไมห้นีบ 

 

 

 

 

 

การใช้ไม้หนีบหรือที่จับหลอดทดลอง 

 ทีจั่บหลอดทดลอง  Test Tube Holder ท าจากวตัถุหลายชนิดเช่นไมห้รือลวดเหล็ก ใชส้ าหรับ 
จบัหลอดทดสอบ เน่ืองจากเม่ือใชห้ลอดทดสอบท่ีบรรจุของเหลวตม้ ไอระเหยท่ีเกิดจากการตม้ของเหลว
ภายในหลอดจะท าใหมื้อท่ีจบัร้อน ฉะนั้นจึงควรใช ้Test Tube Holder ในการจบัหลอดทดสอบ แต่
อยา่ใช ้Test Tube Holder จบับีกเกอร์หรือขวดปริมาตรเพราะจะท าใหล่ื้นตกแตกได ้และอยา่ใชคี้บ
หรือจบัเบา้เคลือบและฝา เพราะเบา้เคลือบตอ้งใชจ้บัดว้ย Crucible Tong   การใชไ้มห้นีบกบัหลอด
ทดลองตอ้งหนีบท่ีระยะประมาณ  1/3 จากปากหลอดทดลอง เม่ือหนีบ เม่ือบีกเกอร์ หรือถว้ยกระเบ้ืองตอ้ง
หนีบใหลึ้ก  และคณะถือตอ้งไม่ออกแรงกดไมห้นีบ  ส่วนกรณีท่ีใชย้ดึกบัขาตั้งเพื่อหนีบเทอร์มอมิเตอร์  
จะตอ้งใชเ้ศษผา้หรือกระดาษช าระหุม้เทอร์มอมิเตอร์ใหแ้น่นเสียก่อน  
 

            เครือ่งชัง่ 

 

 

 

 

 

 

 

                   เคร่ืองช่ังแบบ  Ohaus   triple bram                                    เคร่ืองช่ังแบบ  Ohaus Cent-O-Gram 
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การใช้เคร่ืองช่ัง 

 เคร่ืองชัง่ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการมีหลายชนิด แต่ละชนิดสามารถชัง่มวลไดม้ากนอ้ยและละเอียด
ต่างกนั การชัง่ ไม่ควรชัง่เกินขีดจ ากดัของแต่ละเคร่ือง เพราะจะท าใหเ้คร่ืองช ารุด การชัง่และการเก็บรักษา
เคร่ืองชัง่อยา่งถูกวธีิจะท าใหเ้คร่ืองชัง่มีอายกุารใชง้านไดน้านและมีความคลาดเคล่ือนนอ้ย 
 การวางเคร่ืองชัง่ ควรวางไวบ้นท่ีเฉพาะซ่ึงมีความแขง็แรง มีพื้นราบ และไม่ตอ้งเคล่ือนยา้ยบ่อย ๆ  
เพราะการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองชัง่บ่อยๆ อาจท าใหเ้คร่ืองชัง่ช ารุดและท าใหก้ารชัง่คลาดเคล่ือนได ้  
 เคร่ืองชัง่ท่ีใชใ้นการทดลองในระดบัมธัยม แบ่งออกเป็น ดงัน้ี 
 เคร่ืองชัง่ชนิดจานเดียว เคร่ืองชัง่ชนิดยี้มีจานวางสารเพียงดานเดียว อาจเป็นแบบท่ีจานวางอยูใ่น
สาแหรกซ่ึงหอ้ยจากคาน ไดแ้ก่ เคร่ือง  Ohaus Cent-O-Gram  ซ่ึงสามารถซ่ึงไดล้ะเอียดถึง 0.01 g หรือเป็น
แบบท่ีมีจานวางอยูบ่นคานดา้นซา้ยมือ ไดแ้ก่ เคร่ือง  Ohaus   triple bram  ซ่ึงสามารถชัง่ไดล้ะเอียดถึง 0.1 g  
 การใชเ้คร่ืองชัง่ชนิดจานเดียว ควรปฏิบติัดงัน้ี 
 1. ในการชัง่มวลของสาร ตอ้งวางเคร่ืองชัง่บนพื้นราบเรียบและมัง่คง ไม่มีการสั่นสะเทือน ผูช้ัง่ตอ้ง
อยูข่า้งหนา้ตรงก่ึงกลางของเคร่ืองชัง่ 

2. วตัถุท่ีจะชัง่ตอ้งไม่ร้อนและเปียกช้ืน ถา้เป็นสารเคมีตอ้งบรรจุในขวดชัง่สาร บีกเกอร์  
กระจกนาฬิกา หรือกระดาษเคลือบไขส าหรับชัง่สาร โดยเลือกขนาดใหเ้หมาะสม ไม่ชัง่สารเคมีบนจาน
โดยตรง เพราะจะท าใหจ้านเปอะเป้ือนและสารสารบางชนิดอาจท าปฏิกิริยากบัวสัดุท่ีท าจานชัง่ทไใหผ้กุร่อน 
ซ่ึงส่งผลใหเ้คร่ืองชัง่คลาดเคล่ือนหรือช ารุดเสียหายได ้

3. ก่อนชัง่  
- พิจารณาส่วนประกอบและรายละเอียดต่างๆของเคร่ืองชัง่วา่มีจ  านวนคานเท่าใดแต่ละคานใช้

แทนมวลก่ีกรัม ชัง่ไดสู้งสุดและละเอียดท่ีสุดก่ีกรัม 
- ใหตุ้ม้น ้าหนกัทุกอนับนคานอยูท่ี่ขีด 0 g ดูสมดุลของคานโดยสังเกตจากเขม็ท่ีปลายคานทาง

ขวามือวา่ช้ีท่ีต าแหน่งสมดุลหรือไม่  ในกรณีท่ีคานยงัไม่สมดุลทั้งๆท่ีตุม้น ้าหนกัทุกอนัอยูท่ี่
ขีด 0 g แลว้ จะตอ้งหมุนปุ่มส าหรับปรับมวลท่ีอยูท่างดา้นซา้ยสุดของคานจนกระทัง่เคร่ือง
ชัง่ท่ีต  าแหน่งสมดุล 

- ก่อนท่ีชัง่สารหรือวางภาชนะท่ีจะชัง่ลงบนจานชัง่ จะตอ้งพกัจานกบัพื้นและวางภาชนะท่ี
ทราบมวลแน่นอน หรือสารท่ีจะชัง่ตรงบริเวณก่ึงกลางของคาน 

4. ขณะชัง่ 
- ไม่ควรแตะจานชัง่ในขณะท่ีคานชัง่ก าลงัแกวง่ 
- เล่ือนตุม้น ้าหนกับนคาน แลว้สังเกตวา่เขม้ช้ีท่ีต าแหน่งสมดุลหรือไม่ 
- ถา้เขม็ช้ีอยูเ่หนือต าแหน่งสมดุล แสดงวา่ตุม้น ้าหนกัท่ีเล่ือนไปมีมวลนอ้ยกวา่สารเคมี หรือ

วตัถุท่ีตอ้งการชัง่ แต่ถา้เขม็อยูต่  ่ากวา่ต าแหน่งสมดุล แสดงวา่มวลของตุม้น ้าหนกัท่ีเล่ือนไป
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มากกวา่มวลของสารเคมี การชัง่น ้าหามวลของสารจะตอ้งปรับเคร่ืองชัง่ใหส้มดุล โดยการ
เล่ือนตุม้น ้าหนกับนคานแต่ละอนัจะเป็นมวลของสารหรือวตัถุท่ีตอ้งการชัง่ 

5. หลงัการชัง่ 
- เม่ือชัง่เสร็จแลว้และบนัทึกขอ้มูลของสารเรียบร้อยแลว้ ตอ้งเล่ือนตุม้น ้าหนกักลบัไปท่ีต ่า

แหน่ง 0 g  ตามเดิม 
- พกัจานลงกบัพื้นและน าสารเคมีหรือภาชนะท่ีชัง่ออกจากจานใหห้มด ถา้เคร่ืองชัง่ท่ีมีจาน

เป็นชนิดแขวน ใหย้กจานท่ีแขวนวางไวบ้นแป้นรองจานท่ีอยูด่า้นล่างเพื่อไม่ใหส้าแหรก
แกวง่ไปมาจะเป็นผลเสียต่อคมมีด ซ่ึงเป็นส่วนประกอบส าคญัท่ีรองรับคานอยู ่

- ท าความสะอาดเคร่ืองชัง่ 

กจิกรรม    ใหน้กัเรียนชัง่อุปกรณ์การเรียน เช่น ยางลบ ปากกา  กล่องดินสอ ฯลฯ ดว้ยเคร่ืองชัง่ทั้ง 2 ชนิด  
แลว้บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้

วตัถุท่ีชัง่ คือ..........................................มีมวลเท่ากบั........................กรัม (g) 

      ตะแกรงลวดและท่ีกัน้ลม 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                     
                       ตะแกรงลวดมีทั้งท่ีท าจากลวดเหล็กและท่ีท าดว้ยลวด nichrome หรือ chromel ซ่ึงไม่
เกิดสนิมและใชไ้ดร้ะยะเวลานานกวา่ ตะแกรงลวดเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุรัสและมีใยหิน (asbestos) คลุม
เป็นวงกลมท่ีตาก่ึงกลางตะแกรง ตะแกรงลวดใชส้ าหรับตั้งบีกเกอร์ ขวดปริมาตร และอ่ืนๆ ท่ีน ามา
ตม้สารละลายดว้ยเปลวไฟ  
        ท่ีกั้นลมมีไวส้ าหรับบงัลมเม่ือใชต้ะเกียง ท าใหเ้ปลวไฟจากตะเกียงน่ิง ความร้อนจาก
เปลวไฟคงท่ีไม่เคล่ือนตามแรงลม  ในบางการทดลองอาจตอ้งใชต้ะแกรงลวดวางบนท่ีกั้นลมเพื่อตั้ง
บีกเกอร์ 
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                ตะเกียแอลกอฮอล ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การใช้ตะเกยีง 

 เป็นอุปกรณ์ท่ีมีไวเ้พื่อใหค้วามร้อนแก่สารเคมี 
หลกัการใช้ตะเกยีงแอลกอฮอล์ 
            1. ก่อนใชต้อ้งส ารวจดูสภาพของตะเกียงวา่ยงัสามารถใชก้ารไดห้รือไม่ เช่น ส่วนยดึไส้ตะเกียงไม่ร้าว
หรือแตก และปริมาณแอกอฮอลใ์นตะเกียงมีมากนอ้ยเพียงใด 
            2.  ควรปรับไส้ตะเกียงใหสู้งพอเหมาะ เม่ือจุดไฟแลว้จะไดเ้ปลวไฟท่ีไม่สูงหรือต ่าเกินไป 
            3. การเติมแอลกอฮอล์ ควรเติมประมาณคร่ึงหน่ึงของตะเกียง โดยใชก้รวยและเติมดว้ยความ
ระมดัระวงัอยา่ใหห้ก เพราะเม่ือจุดตะเกียงแลว้ อาจท าให้ไฟไหมลุ้กลามได ้
            4. การจุดตะเกียง ตอ้งใชก้า้นไมขี้ด หา้มน าตะเกียงไปต่อกนัโดยตรง หรือถือตะเกียงท่ีจุดแลว้เดินไป
มา เพราะอาจท าใหแ้อลกอฮอลห์กและติดไฟ ซ่ึงเป็นอนัตรายมาก 
            5. เม่ือใชต้ะเกียงแอลกอฮอลเ์สร็จแลว้ตอ้งดบัตะเกียงทนัที โดยใชฝ้าครอบปิด หา้มใชป้ากเป่าใหด้บั 
การครอบตอ้งครอบใหส้นิททุกคร้ังเพื่อป้องกนัมิใหแ้อลกอฮอล์ระเหย 
           6. ควรมีกระป๋องทรายไวทิ้้งกา้นไมขี้ดท่ีจุดไฟแลว้ 
 
กิจกรรม   ให้นกัเรียนตวงน ้าใส่บีกเกอร์ชนิดทนไฟ น าไปตม้ดว้ยตะเกียงแอลกอฮอล ์ จนเดือด 
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เทอรม์อมิเตอร ์

 

 

 

 

 

 

 

เทอร์มอมิเตอร์ 

การใช้เทอร์มอมเิตอร์ 
 เทอร์มอมิเตอร์ท่ีใชก้ารทดลองมีขีดการวดัอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุดแตกต่างกนัตามจุดประสงคข์อง
การวดั ของเหลวท่ีบรรจุอยูภ่ายในเทอร์มอมิเตอร์อาจเป็นสารบริสุทธ์ิหรือสารละลายกไ็ด ้เช่น แอลกอฮอล ์
ปรอท น ้ามนั เป็นตน้ การใชเ้ทอร์มอมิเตอร์มีขอ้แนะน าดงัน้ี 

หลกัปฏิบติัในการใชเ้ทอร์มอมิเตอร์วดัอุณหภูมิ  
 1. ก่อนใชต้อ้งเลือกเทอร์มอมิเตอร์ท่ีมีช่วงอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุดใหเ้หมาะกบัส่ิงท่ีจะน าไปวดั 
เพราะถา้น าไปวดัอุณหภูมิสูงเกินไปจะท าใหห้ลอดแกว้ท่ีบรรจุของเหลวแตก 
 2. การใชเ้ทอร์มอมิเตอร์ จะตอ้งใหก้ระเปาะเทอร์มอมิเตอร์จุ่มอยูใ่นของเหลวหรือสัมผสักบัส่ิงท่ีจะ
วดั และตอ้งไม่แตะกบัดา้นขา้งหรือกน้ภาชนะ ใชท่ี้จบัหลอดทดลองจบัเทอร์มอมิเตอร์ไวใ้หต้ั้งตรง หรืออาจ
ใชน้ิ้วจบัแต่เพียงส่วนปลายบนของเทอร์มอมิเตอร์เท่านั้น 

 3. ใหก้า้นเทอร์มอมิเตอร์ตั้งตรงในแนวด่ิง เวน้แต่จะกระท าไม่ไดจ้ริงๆ 

 4. อ่านค่าอุณหภูมิเม่ือระดบัของเหลวข้ึนไปจนหยดุน่ิงแลว้ การอ่านอุณหภูมิ ตอ้งใหส้ายตาอยูใ่น
ระดบัเดียวกบัของเหลวในเทอร์มอมิเตอร์ 

5. อ่านอุณหภูมิขณะท่ีกระเปาะเทอร์มอมิเตอร์ยงัสัมผสักบัส่ิงท่ีวดัอยู ่เม่ืออ่านเสร็จแลว้จึงเอาออกจาก
การสัมผสัได ้ 

ข้อควรระวงัในการใช้เทอร์มอมิเตอร์  
                1. เน่ืองจากกระเปาะของเทอร์มอมิเตอร์บางและแตกง่าย เวลาใชจึ้งควรระมดัระวงัไม่ใหก้ระเปาะ
ไปกระทบกบัของแขง็ๆแรงๆ  
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            2. ไม่ควรใชเ้ทอร์มอมิเตอร์ใชว้ดัอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัมากๆในเวลาต่อเน่ืองกนั เช่น วดัของท่ีร้อนจดั
แลว้เปล่ียนมาเป็นวดัของท่ีเยน็จดัทนัที เพราะหลอดแกว้จะขยายตวัและหดตวัอยา่งทนัทีทนัใดท าใหแ้ตกหกั     

            3.  อยา่ใชเ้ทอร์มอมิเตอร์วดัอุณหภูมิท่ีสูงหรือต ่ากวา่สเกลสูงสุด ต ่าสุดมากๆ  

            4. เม่ือไขเ้สร็จแลว้ ควรลา้งท าความสะอาด เช็ดให้แหง้ แลว้เก็บและเก็บใส่กล่องรักษาไวใ้นท่ีปลอดภยั  

กจิกรรม  ใหน้กัเรียนใชเ้ทอร์มอมิเตอร์วดัอุณหภูมิของน ้าร้อน และน ้าเยน็แลว้อ่านบนัทึกค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได ้
 อุณหภูมิน ้าเยน็…………องศาเซลเซียส   อุณหภูมิน ้าร้อน………………..องศาเซลเซียส 

การเขย่าหลอดทดลอง 
                   การเขยา่หลอดทดลองท าไดโ้ดยใชมื้อจบัหลอดทดลองแลว้เขยา่ใหส่้วนล่างของหลอดทดลอง
กระแทกกบัฝ่ามืออีกขา้งหน่ึงเบา ๆ 

การดมกลิน่สาร 
                   สารเคมีหลายชนิดมีกล่ินเฉพาะตวั การดมกล่ินอาจช่วยบอกชนิดของสารบางชนิดได ้ไอ กล่ิน ท่ี
ออกมาจากสารเคมีบางชนิดมีอนัตราย ดงันั้น จึงควรระมดัระวงัในการดมกล่ินสาร 
ขอ้ควรปฏิบติัในการดมกล่ินสาร มีดงัน้ี 

            - อยา่สูดดมกล่ินของสาร ไอ หรือควนัโดยตรง 
            - ควรใชมื้อขา้งหน่ึงถือภาชนะ โดยใหป้ากภาชนะอยูใ่นระดบัต ่ากวา่จมูกและอยูห่่างจากจมูก
พอสมควร ใชมื้ออีกขา้งหน่ึงโบกใหไ้อของสารผา่นเขา้จมูกชา้ ๆ 

การถ่ายเทสารเคมี 
 สารเคมีท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ มีทั้งชนิดท่ีเห็นของแขง็และของเหลว การถ่านยเทสารเคมี

จากภาชนะบรรจุเพื่อน าไปใชค้วรปฏิบติัดว้ยความระมดัระวงัและถูกวธีิ เพื่อป้องกนัมิใหส้ารเคมีนั้นมีมลทิน
และเป็นอนัตรายกบัผูใ้ช ้ขอ้ระมดัระวงั คืออ่านช่ือสารบนขวดใหแ้น่ใจก่อนน าสารไปใช ้

การแบ่งถ่ายเทสารเคมีแบ่งไดเ้ป็น 
1. การถ่ายเทสารเคมีท่ีเป็นของแขง็  ท าไดห้ลายวธีิ เช่น 

ก. ค่อยๆ เปิดจุกขวด หงายจุกไวบ้นโตะ๊ แลว้ใชช้อ้นตกัสารท่ีแหง้และสะอาดตกั 
สารในขวดและใชน้ิ้วมือหรือกา้นดินสอเคาะกา้นชอ้นเบาๆ เพื่อเทสารใยชอ้นออกตามปริมาณท่ีตอ้งการ ถา้
เป็นชอ้นท่ีมีเบอร์ส าหรับตวงสาร ก็ใหต้กัสารดว้ยวธีิการท่ีนกัเรียนไดฝึ้กมาแลว้ 

ข. เคาะกน้ขวดกบัโตะ๊เบาๆ พร้อมกบัหมุนขวดไปมาเพื่อให้สารท่ีเกาะกนัเป็น 
กอ้นภายในขวด หลุดออกจากกนั  แลว้เปิดจุกขวดออก วางหงายบนโตะ๊ เอียงขวดพร้อมหมุนไปมาเพื่อเทสาร
ออกจากขวดท่ีละนอ้ยจนไดส้ารปริมาณท่ีตอ้งการ 
 2.  การถ่ายเทสารท่ีเป็นของเหลว  จะตอ้งท าดว้ยความระมดัระวงัและใหถู้กวธีิ ท าไดด้งัน้ี 

ก. แตะแท่งแกว้กบัปากบีกเกอร์ เอียงบีกเกอร์ใหข้องเหลวไหลตามแท่งแกว้ลงสู่ 
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ภาชนะท่ีรองรับ  
ข. วางพาดแท่งแท่งแกว้บนปากบีกเกอร์ ใชมื้อจบับีกเกอร์พร้อมกบัใชน้ิ้วช้ีกด 

แท่งแกว้เบาๆไม่ใหห้ลุดตก  เอียงบีกเกอร์ใหข้องเหลวไหลตามแท่งแกว้ลงสู่ภาชนะท่ีรองรับ  ส่วนการถ่ายเท
ของเหลวจากกระบอกตวงท าไดโ้ดยใหเ้อียงกระบอกตวงใหเ้ตะกบัปากภาชนะท่ีรองรับ เช่น บีกเกอร์ แลว้
ค่อยๆเทของเหลวลงไป  
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ทกัษะการใช้ตัวเลข และการค านวณ 
 หมายถึง การน าเอาจ านวนท่ีได้จากการวดั การสงัเกต และทดลองมาจดักระท าให้เกิดคา่ใหม ่เชน่ 
การบอก ลบ คณู หาร การหาคา่เฉล่ีย การหาคา่ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ การเปล่ียนหนว่ย เพ่ือน าคา่ท่ีได้จาก
การค านวณ ไปใช้ประโยชน์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุป ซึง่ในทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้ตวัเลขอยู่
ตลอดเวลา เช่น การอา่นเทอร์มอมิเตอร์ การใช้เคร่ืองวดัตา่งๆทางวิทยาศาสตร์  เป็นต้น 

การใช้เคร่ืองวดัสิ่งตา่งๆ นัน้จ าเป็นจะต้องมีมาตรฐาน ปัจจบุนัหนว่ยของการวดัท่ีนิยมใช้ 
และสว่นมากรู้จกัได้ ระบบเมตริก และ ระบบเอสไอ ซึง่ยอ่มาจาก System International of 

Units เป็นหน่วยท่ีพฒันามาจากระบบเมตริก ซึง่เกิดจากการประชมุตกลงกนัท่ีกรุงปารีส ประเทศฝร่ังเศส  
ทางราชการไทยยอมรับระบบเอสไอ และก าหนดการเขียน เป็นตวัย่อทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้สญัลักษณ์
ภาษาองักฤษ และถ้าต้องการเขียนเป็นภาษาไทย ต้องเขียนด้วยตวัเตม็เสมอ  การเขียนรูปย่อของหน่วยเอส
ไอ เป็นภาษาองักฤษ ให้ใช้รูปเอกพจน์ไมต้่องเตมิ s และไมมี่จดุข้างท้าย เชน่ 5 กิโลกรัม เขียน 5 kg ไมใ่ช ่
5 kg.s  15 เซนตเิมตร เขียน 15 cm ไมใ่ช ่15 cms. 

 
ตวัอยา่งหนว่ยในระบบเอสไอ 

หน่วย 
หนว่ยท่ีใช้ช่ือเตม็ สญัลกัษณ์หรือตวัยอ่ 

ระบบเอสไอ ระบบเมตริก ระบบเอสไอ ระบบเมตริก 

มวล กิโลกรัม กรัม 
kg 

g 

ความยาว เมตร เซนติเมตร m cm 
เวลา วนิาที วนิาที s s 

ปริมาตร ลูกบาศกเ์มตร ลูกบาศกเ์ซนติเมตร m3 cm3 

อุณหภูมิ เคลวนิ เซลเซียส K C 
 
ระบบหน่วยเอสไอ ประกอบด้วย หนว่ยมลูฐาน หน่วยเสริม หนว่ยอนพุนัธ์(หนว่ยผสม)และค าอปุสรรค 
เชน่ 
เดซ ิ แปลวา่  1 ใน   10 เมตร 
เซนติ แปลวา่  1 ใน            100 เมตร 
มิลลิ แปลวา่  1 ใน              1,000 เมตร 
ไมโคร แปลวา่  1 ใน       1,000,000 เมตร 
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ลองท าด ู

1. ระยะทาง 1,549 เซนตเิมตร เทา่กบั………………เมตร(     )เทา่กบั………..กิโลเมตร (     ) 
2.  น า้หนกั  1,254 กรัม เทา่กบั……………………กิโลกรัม(      ) 
3.  ความยาว 2.87 เมตร เท่ากบั……………………เซนตเิมตร(        ) 
4.  น า้หนกั  1.75 กิโลกรัม เทา่กบั…………………..กรัม(         ) 
5.  ถงัใบหน่ึงบรรจุน ้าปริมาตร 0.01 m3 จะมีค่าเท่ากบั……………………………cm3 
6.   ดอยอินทนนท ์สูงจากระดบัน ้าทะเล 2.565 กิโลเมตร เท่ากบั…………………เมตร(    ) 
 
ความรู้เพิ่มเติม 
                          การเปล่ียนหน่วยอุณหภูมิ” ท าไดโ้ดยใชสู้ตรต่อไปน้ี 
1. เปล่ียนจากหน่วยองศาเซลเซียสเป็นองศาฟาเรนไฮด ์ ใชสู้ตร ดงัน้ี 

     
5

C   =  
9

32F         เม่ือ C คือองศาเซลเศียส  F  คือ องศาฟาเรนไฮด์ 

2. เปล่ียนจากหน่วยองศาเซลเซียสเป็นเคลวนิ ใชสู้ตรดงัน้ี 
      C   +    273   =   K      เม่ือ   C คือ องศาเซลเซียส  F คือ หน่วยเคลวนิ 
 

ประเมินผล 
1. จงค านวณค่า 25 C เท่ากบั………………………K 
2.  จงค านวณค่า 320 K เท่ากบั………………………C 
3.  จงหาค่าต่อไปน้ี 

- 100 C  เท่ากบั…………………………….F 
- 0 C เท่ากบั…………………………………F 
- 50C เท่ากบั………………………………..F 
- 80 Cเท่ากบั………………………..………F 
- 100 Fเท่ากบั…………….………………..C 
- 68 Fเท่ากบั…….…………………………C 

4. อุณหภูมิของอากาศเท่ากบั 20 องศาเซลเซียส คิดเป็นหน่วยเอสไอ มีค่าเท่ากบั……………….. 
5.  อุณหภูมิท่ีเชียงหใม่วดัได ้41 องศาฟาเรนไฮด ์ท่ีเชียงรายวดัได ้7 องศเซลเซียส ท่ีใดมีอุณหภูมิ ต ่ากวา่กนั 
และต ่ากวา่เท่าใด……………………………………………………………………. 

 

 



วทิยาศาสตร์                                                                  ม.1 28 

1. เหตุใดจึงแบ่งขีดมาตรส่วนบนเทอร์โมมิเตอร์วดัไขอ้ยูร่ะหวา่ง 35-42 องศาเซลเซียส 
 1.  เพื่อสะดวกในการใช ้  2. เพื่อความประหยดัในการผลิต 
 3. เพื่อใหมี้ขอ้ผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด 4. ปรอทขยายตวัไดต่้างกนัท่ีอุณหภูมิต่างกนั 
2. เคร่ืองมือในขอ้ใดท่ีใชว้ดัปริมาณสารท่ีเป็นของแขง็  
 1. กระบอกตวง  2.  กระบอกฉีดยา 3. บีกเกอร์  4.  ชอ้นตกัสาร 
3.  อุปกรณ์ท่ีใชว้ดัปริมาตรสารท่ีเป็นของเหลวท่ีมีความละเอียดและมีโอกาสผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด คือ 
 1. กระบอกตวง  2.  กระบอกฉีดยา 3. บีกเกอร์  4.  หลอดหยด 
4. อุปกรณ์ในขอ้ใดเม่ือน ามาใชว้ดัปริมาณขณะท่ีอ่านตอ้งใหอ้ยูใ่นระดบัสายตา 
 1. เทอร์มิเตอร์  2. หลอดหยด  3.  ชอ้นตกัสาร  4. บีกเกอร์ 
5.  การใชต้ะเกียงแอลกอฮอล์ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1.  การดบัตะเกียงใหใ้ชป้ากเป่าเปลวไฟใหด้บั 
 2. การเติมแอลกอฮอลใ์หเ้ติมเพียง 50 % ของตะเกียง 
 3. การจุดไฟใหใ้ชก้า้นไมขี้ดจุดไฟไวใ้กลก้บัไส้ตะเกียง 
 4.  เม่ือแอลกอฮอลเ์หลือไม่ถึง คร่ึงใหเ้ติมแอลกอฮอล์เพิ่มเติม 
6.  วธีิการคนสารในขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
 1. เวลาคนสารใหแ้ท่งแกว้กระทบกบัขา้งภาชนะเพื่อใหค้นสารไดท้ัว่ถึง 
 2. ใหค้นสารไปทางเดียวกนัเป็นวงกลมโดยไม่ใหเ้กิดเสียง 
 3. เม่ือใชค้นชนิดหน่ึงแลว้ให้ลา้งท าความสะอาดก่อนน าไปคนสารชนิดอ่ืน 
 4.  ถูกทุกขอ้ 
7. การใชห้ลอดหยดในขอ้ใดไม่ถูกต้อง 
 1.  เม่ือดูดสารข้ึนมาแลว้หา้มหงายหลอดหยดข้ึน 2.  การบีบจุกยางใหบี้บดว้ยแรงท่ีสม ่าเสมอกนั 
 3.  ขณะบีบจุกยางอยา่ใหป้ลายหลอดแตะขอบภาชนะ หรือสูงกวา่ภาชนะมากเกินไป 
 4.  เม่ือใชแ้ลว้ใหล้า้งหลอดหยดดว้ยน ้าโดยไม่ตอ้งถอดจุกยางออก 
8. การดมกล่ินสารในขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1. ใหสู้ดดมกล่ินสารเคมี ไอ หรือ ควนัโดยตรง 2.  ใหจ้มูกอยูชิ่ดกบัภาชนะท่ีใส่สาร 
 3.  ใหใ้ชมื้อโบกไอของสารใหผ้า่นจมูกชา้ๆ 4.  ใหด้มโดยใชจ้มูกขา้งเดียว 
9. วธีิการเขยา่สารขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1. ขณะเขยา่สารใหใ้ชน้ิ้วโป่งปิดปากหลอดทดลองแลว้เขยา่ข้ึน-ลง 
 2. จบัหลอดทดลองแลว้เขยา่ใหส่้วนล่างของหลอดทดลองกระแทกกบัฝ่ามืออีกขา้งหน่ึงเบาๆ 
 3. จบัหลอดทดลองแลว้เขยา่โดยการใหห้ลอดทดลองหมุนเป็นวงกลม 
 4. ใชไ้ดทุ้กวธีิ 


